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1 /!5w9 59 [Ω9¢¦59 

Dans le cadre de ƭΩŞǘǳŘŜ ŘΩƛƳǇŀŎǘ Řǳ projet de Renouvellement Urbain du quartier du Bois de l'Etang 
à La Verrière (78), SUEZ Consulting a confié à SUEZ Aria Technologies ƭŀ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩétude de confort 
thermique, aéraulique et ensoleillement. 

Cette étude se déroule en deux temps : 

1. [ΩŞǘŀǘ ƛƴƛǘƛŀƭ pour présenter la situation avant la mise en place du projet ; 

2. [ΩƛƳǇŀŎǘ Řǳ ǇǊƻƧŜǘΦ 

Le présent rapport concerne la présentation de ƭΩŞǘŀǘ ƛƴƛǘƛŀƭ Ŝǘ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ Řǳ ǇǊƻƧŜǘΦ 

Le présent rapport a été établi sur la base des informations transmises à SUEZ Aria Technologies, des 
données (scientifiques ou techniques) disponibles et objectives de la règlementation en vigueur au 
moment de la réalisation du dossier (version 1). 

La responsabilité de SUEZ Aria Technologies ne pourra être engagée si les informations qui lui ont été 
fournies sont incomplètes ou erronées. 
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2 PRESENTATION DU PROJET 

Le projet de Renouvellement Urbain du quartier du Bois de l'Etang se situe sur la commune de 
La Verrière (78). Le projet est bordé au nord par la voie ferrée et la Route Nationale 10 (Figure 1). La 
Route Départementale 58 marque la frontière est du projet, au-delà de laquelle se trouve un parc 
ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ό¢ǊŀǇǇŜǎ-Elancourt). Un espace naturel boisé dense se situe au sud du projet. Enfin, un 
ǉǳŀǊǘƛŜǊ ǇŀǾƛƭƭƻƴƴŀƛǊŜ ǎΩŞǘŜƴŘ Ł ƭΩƻǳŜǎǘ Řǳ ǇǊƻƧŜǘΦ  
Le projet lui-ƳşƳŜ ŎƻƳǇǊŜƴŘ ǳƴ ǉǳŀǊǘƛŜǊ ŘΩƘŀōƛǘŀǘ ŎƻƭƭŜŎǘƛŦ ŀǳ ƴƻǊŘ-est, des terrains de sport 
extérieurs au sud-Ŝǎǘ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ŘŜǳȄ ŞŎƻƭŜǎ Ł ƭΩƻǳŜǎǘΦ 

Figure 1 : localisation du projet 

 
 

Le plan de masse du projet est présenté en Figure 2. Des destructions et constructions de nouveaux 
bâtiments intégrant des logements sont prévus dans le périmètre du projet. 
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Figure 2 : plan de masse du projet (Source : « Définition du masterplan », La Fabrique urbaine, 30/09/2024) 
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3 5hbb99{ 5Ω9b¢w99 

Dans le cadre de la réalisation dΩǳƴe étude de confort thermique, aéraulique et ensoleillement, il est 
ŜǎǎŜƴǘƛŜƭ ŘŜ ŎƻƭƭŜŎǘŜǊ ǳƴ ŎŜǊǘŀƛƴ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ : 

- Les conditions météorologiques ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜΣ ǘŜƭƭŜǎ ǉǳŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜΣ ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜ Ŝǘ 
la direction du vent ; 

- La topographie, qui peut, si elle est marquée, avoir un impact significatif sur la circulation 
ŘŜǎ ƳŀǎǎŜǎ ŘΩŀƛǊ ; 

- Les bâtiments : avec la prise en compte de leur hauteur, ils peuvent ŘΩǳƴŜ ǇŀǊǘ gêner la 
ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƛǊΣ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘ ombrager leurs abords à certaines heures de la journée ; 

- [Ωoccupation des sols, qui va permettre de déterminer la capacité du sol à emmagasiner et 
restituer la chaleur ;  

- La végétation, qui a un effet important sur le confort thermique. 

3.1 METEOROLOGIE 

En termes de météorologie, les paramètres les plus importants pour les problèmes liés au climat sont : 
la direction du vent, la vitesse du vent, la température extérieure, la pluviométrie et la stabilité de 
ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜΦ 

/Ŝǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ǎƻƴǘ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ǘŜƳǇǎ Ŝǘ Řŀƴǎ ƭΩŜǎǇŀŎŜΦ Lƭǎ ǊŞǎǳƭǘŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǎǳǇŜǊǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ 
phénomènes atmosphériques à grande échelle (régime cyclonique ou anticyclonique) et de 
ǇƘŞƴƻƳŝƴŜǎ ƭƻŎŀǳȄ όƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ŘŜ ƭŀ ǊǳƎƻǎƛǘŞΣ ŘŜ ƭΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ǘƻǇƻƎǊŀǇƘƛŜύΦ /ΩŜǎǘ 
pourquoi il est nécessaire de rechercher des chroniques météorologiques suffisamment longues et 
complètes, et représentatives de la climatologie du site. 

3.1.1 Données météorologiques 

Plusieurs paramètres rentrent en ligne de compte pour le choix de la station météorologique la plus 
ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛǾŜ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ : 

1. sa position géographique : la station retenue doit être la plus proche possible de ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ 
Ŝǘ ƛƭ ƴŜ Řƻƛǘ Ǉŀǎ ŜȄƛǎǘŜǊ ŘΩƻōǎǘŀŎƭŜ ƳŀƧŜǳǊ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜΦ 

2. ƭŀ ŎŀŘŜƴŎŜ ŘΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ : Météo-France possède des stations où 
ƭŜǎ ǊŜƭŜǾŞǎ ǎƻƴǘ Ŧŀƛǘǎ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ƘŜǳǊŜǎ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ƧƻǳǊǎΦ tƻǳǊ ƴƻǘǊŜ ŞǘǳŘŜΣ ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ 
besoin de données météorologiques suffisamment fines au niveau horaire pour avoir une bonne 
représentativité de la météorologie locale et pour prendre en compte les phénomènes 
météorologiques diurnes. Il est recommandé ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ŘŜǎ ōŀǎŜǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ 
comportant des données concernant le vent, la température et la nébulosité toutes les 3 heures 
pendant plusieurs années. Les stations « journalières » sont donc éliminées.  

3. la pertinence des données météorologiques. 

Les données météorologiques retenues dans cette étude proviennent des observations Météo-France 
de la station de Trappes, située à environ 3 km au nord-est du projetΦ [ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƳŜǎǳǊŞŜǎ 
sur la période du 01/01/2019 au 31/12/2023 (cinq années) permet de choisir les conditions 
météorologiques des simulations. 

Toutes les analyses réalisées dans cette partie (roses des vents et température) sont effectuées à partir 
de la base de données météorologiques horaires (une mesure toutes les heures), ce qui représente au 
total 43 824 échéances météorologiques analysées. 
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3.1.2 Rose des vents 

3.1.2.1 Rose des vents générale 

La rose des vents, en un lieu donné, est la représentation graphique des fréquences des vents classées 
par direction et vitesse. Les intersections de la courbe avec les cercles d'une fréquence donnée 
ŦƻǳǊƴƛǎǎŜƴǘ ƭŜǎ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜǎ ŘΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǾŜƴǘǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ ŘΩƻǴ ǾƛŜƴǘ ƭŜ ǾŜƴǘΦ 

La Figure 3 présente la rose des vents générale pour la station de Trappes calculée à partir des données 
horaires sur la période du 01/01/2019 au 31/12/2023. 

Figure 3 : rose des vents générale sur la période du 01/01/2019 au 31/12/2023 ς Station Météo-
France de Trappes 

 

 

Tableau 1 : fréquence ŘΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ ŎƭŀǎǎŜ ŘŜ ǾƛǘŜǎǎŜ ŘŜ ǾŜƴǘ - Station Météo-France de 
Trappes ς Période du 01/01/2019 au 31/12/2023 

Classe de vitesse (m/s) calmes1 1 2 3 - 6 7 - 12  13 

.ƻǊƴŜ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ όƳκǎύ [0 ; 0,9[ [0,9 ; 1,5[ [1,5 ; 2,5[ [2,5 ; 6,5[ [6,5 ; 12,5[ [12,5 ; ́ [ 

Fréquence 11,8 % 12,8 % 25,8 % 47,7 % 1,9 % 0,0 % 

 
Sur la période du 01/01/2019 au 31/12/2023, les principaux résultats de cette analyse sont les 
suivants : 

- la rose des vents montre deux directions privilégiées : 

 
1 Les vents calmes sont des vents de vitesse nulle ou inférieure à 0,9 m/s, sans direction associée. Ils ne sont 
donc pas représentés sur la rose des vents. 
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o une direction dominante : vents de secteur sud-ouest (35,4 % des occurrences du 
vent mesuré ont une direction comprise entre 200° et 260°2), 

o une direction secondaire : vents de secteur nord-est (23,1 % des occurrences du vent 
mesuré ont une direction comprise entre 360° et 60°). 

- sur l'ensemble des directions, les vents ont une vitesse moyenne de 2,6 m/s (7,2 km/h) ; 

- les vents les plus fréquents sont les vents de vitesse comprise entre 3 m/s et 6 m/s soit 
respectivement 10,8 km/h et 21,6 km/h ;  

- les vents faibles (de vitesse inférieure ou égale à 2 m/s) sont très fréquents, ils représentent 
50,4 % des observations dont 11,8 % de vents calmes (vents inférieurs à 0,9 m/s) qui sont les 
plus pénalisants pour la dispersion des polluants ; 

- les vents forts (de vitesse supérieure à 7 m/s) sont très peu fréquents et représentent 1,9 % 
des observations. 

3.1.2.2 Roses des vents par an 

Les roses des vents pour chaque année sont présentées sur la Figure 4. 

Figure 4 : roses des vents par année 

2019 2020 Légende 

  

 1 m/s 

 2 m/s 

 3-6 m/s 

 7-12 m/s 

 >= 13 m/s 
 

Vitesse moyenne du vent : 2,6 m/s Vitesse moyenne du vent : 2,8 m/s  

2021 2022 2023 

   
Vitesse moyenne du vent : 2,5 m/s Vitesse moyenne du vent : 2,4 m/s Vitesse moyenne du vent : 2,8 m/s 

 
[ΩŀƴƴŞŜ нлмф Ŝǎǘ ƭΩŀƴƴŞŜ ǇƻǳǊ ƭŀǉǳŜƭƭŜ ƭŀ ǊƻǎŜ ŘŜǎ ǾŜƴǘǎ Ŝǎǘ ƭŀ Ǉƭǳǎ ǎŜƳōƭŀōƭŜ Ł ŎŜƭƭŜ ƻōǘŜƴǳŜ ǎǳǊ ƭŀ 
période 2019 - 2023 (cf Figure 3ύΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƭŀ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘŜ ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜ ŘŜ ǾŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭΩŀƴƴŞŜ нлмф Ŝǎǘ ƭŀ 
même que la vitesse moyenne calculée sur les cinq années (à savoir 2,6 m/s). Nous retiendrons donc 
ƭΩŀƴƴŞŜ нлмф ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ Řǳ ǾŜƴǘ. 
 

 
2 Les directions du vent sont données en degrés par rapport au Nord et indiquent la direction d'où vient le vent 
(convention météorologique internationale). Un vent de 0° est donc un vent venant du Nord, un vent de 180° est 
un vent venant du Sud. 
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3.1.2.3 Roses des vents par mois 

Les roses des vents par mois sont présentées dans le Tableau 2 pour la station de Trappes. Elles 
permettent de connaître le cycle mensuel des vents sur la période du 01/01/2019 au 31/12/2023. 

Les vents forts (supérieurs à 7 m/s), en bleu foncé sur les roses des vents, sont plus fréquents lors des 
Ƴƻƛǎ ŘΩƘƛǾŜǊ όŘŜ ƧŀƴǾƛŜǊ Ł ƳŀǊǎύΦ [Ŝǎ ǾŜƴǘǎ ŦŀƛōƭŜǎ όƛƴŦŞǊƛŜǳǊǎ Ł н ƳκǎύΣ Ŝƴ ōƭŜǳǎ ŎƭŀƛǊǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ǊƻǎŜǎ ŘŜǎ 
vents, sont plus fréquents lors des mois dΩŞǘŞ όŘŜ Ƨǳƛƴ Ł ǎŜǇǘŜƳōǊŜύΦ 

Les directions dominantes des vents observées sur la rose des vents générale se retrouvent sur les 
roses mensuelles. Cependant, la direction principale sud-ouest apparait de façon prédominante sur la 
période automnale όŘΩƻŎǘƻōǊŜ Ł ŘŞŎŜƳōǊŜύ et hivernale (de janvier à mars). Elle est moins présente 
sur la rose des mois ŘΩété (de juin à juillet). tƻǳǊ ƭŜǎ Ƴƻƛǎ ŘΩŀǾǊƛƭ Ŝǘ ƳŀƛΣ ƭŜǎ ǾŜƴǘǎ ǇǊƻǾƛŜƴƴŜƴǘ 
majoritairement du secteur nord-est, la direction sud-ouest est très peu représentée.  
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Tableau 2 : roses des vents par mois 

Légende   1 m/s 

  2 m/s 

  3-6 m/s 

  7-12 m/s 

  >= 13 m/s 
 

 

Janvier  Février Mars 

   
Vitesse moyenne du vent : 2,8 m/s Vitesse moyenne du vent : 3,1 m/s Vitesse moyenne du vent : 3,1 m/s 

Avril Mai Juin 

 

 

 

Vitesse moyenne du vent : 2,6 m/s Vitesse moyenne du vent : 2,6 m/s Vitesse moyenne du vent : 2,3 m/s 
Juillet Août Septembre 

   
Vitesse moyenne du vent : 2,4 m/s Vitesse moyenne du vent : 2,2 m/s Vitesse moyenne du vent : 2,1 m/s 

Octobre Novembre Décembre 

   
Vitesse moyenne du vent : 2,5 m/s Vitesse moyenne du vent : 2,7 m/s Vitesse moyenne du vent : 3,1 m/s 
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3.1.3 Température 

La ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊΣ ŀǳǘǊŜ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜ ƛƴǘŜǊǾŜƴŀƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ ŎƻƴŦƻǊǘΣ Ŝǎǘ Ŝƴ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘŜ м2,3°C sur 
les cinq années étudiées.  

La Figure 5 présente les variations mensuelles de la température minimale, moyenne et maximale sur 
ces cinq années. 

Figure 5 Υ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ǎǳǊ ƭΩŀƴƴŞŜ όǇŞǊƛƻŘŜ Řǳ 01/01/2019 au 31/12/2023) 

 

Sur la période étudiée, la plus faible température est de -7,1°C, atteinte le 11 février 2021. La 
température la plus élevée est de 40,4°C, atteinte le 25 juillet 2019. 

La moyenne des températures sur les mois de juin, juillet et août sur cette période est de 19,6°C. 
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3.2 DOMAINE DΩETUDE 

[Ŝ ŘƻƳŀƛƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ ŀ ŞǘŞ ŎƘƻƛǎƛ ŘŜ ǎƻǊǘŜ Ł ŎƻƴǘŜƴƛǊ ƭŀ ǘƻǘŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ōŃǘƛƳŜƴǘǎ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ Ŝǘ 
en bordure de la zone du projet. La distance entre les bâtiments et la bordure du domaine doit être 
ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ рл ƳŝǘǊŜǎ ǇƻǳǊ ǉǳŜ ŎŜǎ ŘŜǊƴƛŜǊǎ ǎƻƛŜƴǘ ŎƻǊǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ƳƻŘŞƭƛǎŞǎ par le logiciel. La Figure 6 
ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŜ ŘƻƳŀƛƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭŜ ŘƻƳŀƛƴŜ ǊŜǘŜƴǳ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴǎΦ 

[ŀ ǊŞǎƻƭǳǘƛƻƴ Řǳ ŘƻƳŀƛƴŜ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭ ŀ ŞǘŞ ŎƘƻƛǎƛŜ ǇƻǳǊ ŀǾƻƛǊ ǳƴŜ ǇǊŞŎƛǎƛƻƴ ǎǳŦŦƛǎŀƴǘŜ ǇƻǳǊ ƭΩŞǘǳŘŜ ǘƻǳǘ 
en conservant des temps de calcul raisonnables. [Ŝ ŘƻƳŀƛƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ Ŝǎǘ ŎƻƳǇƻǎŞ ŘŜ муф Ȅ н19 x 
20 mailles avec une résolution horizontale de 3 m, soit un domaine de 565 x 658 m. La résolution 
verticale est quant à elle de 13 m ŀǾŜŎ ǳƴ ǇǊŜƳƛŜǊ ƴƛǾŜŀǳ όƴƛǾŜŀǳ ŘΩŞǘǳŘŜύ Ł мΣо Ƴ. 

Figure 6 : domaine d'étude 

 

  



SUEZ Consulting ς Saint-Quentin-en-Yvelines - Projet de Renouvellement Urbain - Quartier du Bois de l'Etang à 

La Verrière (78) 2024 

5 ς Etude ensoleillement SUEZ Aria Technologies 
 page 21 sur 27 

3.3 TOPOGRAPHIE 

[ŀ ǘƻǇƻƎǊŀǇƘƛŜ Ŝǎǘ ƛǎǎǳŜ ŘΩǳƴ aƻŘŝƭŜ bǳƳŞǊƛǉǳŜ ŘŜ ¢ŜǊǊŀƛƴ ŀǳ Ǉŀǎ ŘŜ м ƳŝǘǊŜ όwD9 ![¢Lϯ ŘŜ ƭΩLDbύΦ 
La Figure 7 présente une vue 2D de la topographie ǎǳǊ ƭŜ ŘƻƳŀƛƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜΦ [ΩǳƴƛǘŞ Ŝǎǘ ƭŜ ƳŝǘǊŜ bDC 
όbƛǾŜƭƭŜƳŜƴǘ DŞƴŞǊŀƭ ŘŜ ƭŀ CǊŀƴŎŜύΦ [ΩŀƭǘƛǘǳŘŜ Řǳ ǎƻƭ ǾŀǊƛŜ ŜƴǘǊŜ мсс Ŝǘ мт7 mètres sur le domaine 
ŘΩŞǘǳŘŜΦ 

Figure 7 Υ ǘƻǇƻƎǊŀǇƘƛŜ Řǳ ŘƻƳŀƛƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ όǎƻǳǊŎŜ : IGN RGE ALTI® 1 m) 
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3.4 BATIMENTS 

[Ŝǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭŜǎ ōŃǘƛƳŜƴǘǎ ŜȄƛǎǘŀƴǘǎ ǎƻƴǘ ƛǎǎǳŜǎ ŘŜ ƭŀ .5 ¢hthϯ ŘŜ ƭΩLDb3. La Figure 
8 ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŜǎ ōŃǘƛƳŜƴǘǎ ǇǊƛǎ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ǎǳǊ ƭŜ ŘƻƳŀƛƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ en situation initiale, symbolisés en 
fonction de leur hauteur. 

Figure 8 Υ ōŃǘƛƳŜƴǘǎ Řǳ ŘƻƳŀƛƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ Ŝǘ ƭŜǳǊ ƘŀǳǘŜǳǊ ς situation initiale 

 

 
3 Données du 15/06/2024 mises en ligne le 21/09/2024 
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La Figure 9 présente les bâtiments et leur hauteur en situation avec projet. Les différences avec la 
Figure 8 ont été établies à partir du Masterplan de La Fabrique urbaine (30/09/2024), du Cahier des 
prescriptions (22/10/2024) et des Faisabilités architecturales (01/2024). 

Figure 9 Υ ōŃǘƛƳŜƴǘǎ Řǳ ŘƻƳŀƛƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ Ŝǘ ƭŜǳǊ ƘŀǳǘŜǳǊ - situation avec projet 
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3.5 OCCUPATION DES SOLS 

La Figure 10 ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ en situation initiale. Elle a été déterminée à partir de la 

BD TOPO® de ƭΩLDb Ŝǘ ŘŜ ƭΩƛƴǾŜƴǘŀƛǊŜ /hwLb9 [ŀƴŘ /ƻǾŜǊ нлму4. 9ƴ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǇǊŞŎƛǎŜǎ ǎǳǊ 
ƭŜǎ ǊŜǾşǘŜƳŜƴǘǎ ŘŜǎ ǎƻƭǎΣ ƛƭ ŀ ŞǘŞ Ŧŀƛǘ ƭΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜ ǉǳŜ ƭŜǎ ǊƻǳǘŜǎ ǎƻƴǘ Ŝƴ ŀǎǇƘŀƭǘŜΣ ƭŜǎ ŜǎǇŀŎŜǎ ǾŜǊǘǎ ǎƻƴǘ 
ŎƻƴǎǘƛǘǳŞǎ ŘΩǳƴ ǎƻƭ ǇŜǊƳŞŀōƭŜ et le reste du tissu urbain est recouvert de béton gris (hypothèse 
majorante). 

Figure 10 : occupation des sols du domaine de simulation - situation initiale 

 
 

 
4 https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/corine-land-cover-0 
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La Figure 11 ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Ŝƴ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ǇǊƻƧŜǘΦ Comme pour les bâtiments, les 
différences avec la Figure 10 ont été établies à partir du Masterplan de La Fabrique urbaine 
(30/09/2024), du Cahier des prescriptions (22/10/2024) et des Faisabilités architecturales (01/2024). 

Figure 11 : occupation des sols du domaine de simulation - situation avec projet 
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3.6 VEGETATION 

La Figure 12 présente la végétation du domaine de simulation pour la situation initiale. Les données 

sur les arbres (végétation 3D ponctuelle) proviennent du rŀǇǇƻǊǘ ŘΩŞǘǳŘŜ ŘŜǎ ŀǊōǊŜǎ ŘŜ tƘȅǘƻŎƻƴǎŜƛƭ5. 
[Ŝǎ ŀǳǘǊŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴ όǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴ н5 ǎǳǊŦŀŎƛǉǳŜύ ǇǊƻǾƛŜƴƴŜƴǘ ŘŜ ƭΩƛƴǾŜƴǘŀƛǊŜ /hwLb9 [ŀƴŘ 

Cover 20186. 

Figure 12 : végétation du domaine de simulation - situation initiale 

 
 

5 « wŀǇǇƻǊǘ ŘΩŞǘǳŘŜ ŘŜǎ ŀǊōǊŜǎ ηΣ vǳŀǊǘƛŜǊ Řǳ .ƻƛǎ ŘŜ ƭΩ9ǘŀƴƎΣ [ŀ ±ŜǊǊƛŝǊŜΣ 5ŞŎŜƳōǊŜ нлнн ς Janvier 2023, 
Phytoconseil 
6 https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/corine-land-cover-0 
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La Figure 13 ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Ŝƴ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ǇǊƻƧŜǘΦ [Ŝǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜǎ ŀǾŜŎ ƭŀ Figure 12 
ont été établies à partir du Masterplan de La Fabrique urbaine (30/09/2024), du Cahier des 
prescriptions (22/10/2024) et des Faisabilités architecturales (01/2024). 
 
Les nouveaux arbres plantés dans le cadre du projet sont assimilés à des chênes pédonculés car cette 
espèce fait partie de la palette végétale recommandée dans le Cahier des prescriptions (page 47). De 
plus, elle est déjà présente en situation initiale dans plusieurs zones du projet et peut être modélisée 
comme un « jeune » arbre dans ENVI-met. 

Figure 13 : végétation du domaine de simulation - situation avec projet 
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4 ETUDE DU CONFORT THERMIQUE 9¢ 59 [Ω9b{h[9L[[9a9b¢ 

4.1 METHODOLOGIE 

4.1.1 Définition ŘΩǳƴ Îlot de Chaleur Urbain 

Un Îlot de Chaleur Urbain (ICU) est un phénomène climatique qui se manifeste par une température 
plus élevée dans une zone urbaine comparée aux zones rurales environnantes. Ce différentiel de 
température est principalement dû aux activités humaines et aux caractéristiques physiques des villes. 

[Ŝǎ ŎŀǳǎŜǎ ŘΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ ŘŜǎ L/¦ ǎƻƴǘ ŘƛǾŜǊǎŜǎ : 

- Matériaux de construction : Les matériaux comme le béton, l'asphalte et les toits sombres 
absorbent et retiennent la chaleur du soleil beaucoup plus efficacement que les sols naturels. 

- Densité de bâtiments : La concentration élevée de bâtiments réduit la circulation de l'air, 
empêchant ainsi la dispersion de la chaleur. 

- Absence de végétation : Les zones urbaines manquent souvent de végétation qui, par le biais de 
l'évapotranspiration, contribue à rafraîchir l'air. 

- Activités humaines : Les voitures, les industries, les systèmes de chauffage et de climatisation 
dégagent de la chaleur. 

- Pollution de l'air : Les particules en suspension peuvent accroître l'effet de chaleur en piégeant la 
chaleur près du sol. 

Les principaux effets des ICU sont présentés dans le Tableau 3. 

Tableau 3 : principaux effets des ICU 

Santé humaine 

- Stress thermique : Augmentation des cas de maladies liées à la chaleur, comme les 
coups de chaleur, la déshydratation et les problèmes cardiovasculaires. 

- Mortalité  : Les vagues de chaleur peuvent entraîner une hausse de la mortalité, 
particulièrement chez les personnes âgées et les populations vulnérables 

Consommation 
énergétique 

- Climatisation : L'usage accru des systèmes de climatisation en été entraîne une 
augmentation de la consommation d'énergie, ce qui peut surcharger les réseaux 
électriques. 

- Coûts : Les coûts énergétiques pour les ménages et les entreprises augmentent en 
raison de la demande accrue de refroidissement. 

Qualité de l'air 

- Pollution : Les températures élevées favorisent la formation de polluants 
atmosphériques secondaires, comme l'ozone troposphérique, aggravant les 
problèmes de qualité de l'air. 

- Effets sur la santé : La mauvaise qualité de l'air peut exacerber les maladies 
respiratoires et cardiovasculaires. 

Environnement 

- Microclimat : Les ICU peuvent modifier les microclimats urbains, influençant les 
régimes de précipitations et les vents locaux. 

- Écosystèmes : La faune et la flore urbaines peuvent être affectées par les 
températures élevées, perturbant les habitats et les cycles biologiques. 

Eau 

- Température des eaux de surface : Les eaux des rivières et des lacs urbains peuvent 
se réchauffer, affectant la qualité de l'eau et les écosystèmes aquatiques. 

- Évaporation : L'évaporation accrue peut réduire la disponibilité de l'eau dans les 
environnements urbains. 

En somme, les ICU sont un défi majeur pour les villes modernes, nécessitant des mesures de 
planification et de gestion pour protéger la santé publique et améliorer la qualité de vie urbaine. 



SUEZ Consulting ς Saint-Quentin-en-Yvelines - Projet de Renouvellement Urbain - Quartier du Bois de l'Etang à 

La Verrière (78) 2024 

5 ς Etude ensoleillement SUEZ Aria Technologies 
 page 21 sur 27 

4.1.2 Présentation du logiciel ENVI-met 

[Ŝǎ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞŜǎ ŀǾŜŎ ƭŜ ƭƻƎƛŎƛŜƭ ǘǊƛŘƛƳŜƴǎƛƻƴƴŜƭ ENVI-met version 5. 
 
ENVI-met est un modèle de calcul de microclimat permettant de réaliser des simulations climatiques 
en zone urbaine avec une grande précision, parfaitement adapté à ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ŘΩŞǘǳŘŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ 
quartier. Il permet une analyse détaillée mais limitée à la ville. Le logiciel ENVI-met appréhende le 
champ urbain à une échelle de fragments urbains, de la rue-canyon au quartier. 
 
Les modèles microclimatiques peuvent être classés selon leur échelle spatiale, qui peut aller de 
ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ƪƛƭƻƳŝǘǊŜǎ Ł ǉǳŜƭǉǳŜǎ ŎŜƴǘƛƳŝǘǊŜǎΦ [Ŝǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ǳǘƛƭƛǎŞǎ ŀŦƛƴ ŘΩŞǘǳŘƛŜǊ ŘŜǎ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜǎ ƭƛŞǎ 
Ł ƭŀ ŎƭƛƳŀǘƻƭƻƎƛŜ ǳǊōŀƛƴŜΣ ŎƻƳƳŜ ƭŜ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ ŘΩƞƭƻǘ ŘŜ ŎƘaleur urbain, exigent une résolution 
spatiale importante. Avec une résolution spatiale variant de 0,5 m à 10 m, ENVI-met simule à une 
échelle microscopique les interactions entre l'atmosphère, les sols, la végétation et les bâtiments. 
 
ENVI-met ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǘǊŀƛǘŜǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŀǎǇŜŎǘǎ Řǳ ƳƛŎǊƻŎƭƛƳŀǘ ǳǊōŀƛƴ ŘΩƻǊŘǊŜ ǘƘŜǊƳƻŘȅƴŀƳƛǉǳŜ 
et aéraulique, et de prendre en compte les différents types de végétations et de matériaux des 
bâtiments. 
 
Le logiciel peut être utilisé dans lΩensemble du monde, des tropiques aux régions polaires, dans le cadre 
ŘΩŞǘǳŘŜǎ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘΩǳǊōŀƴƛǎƳŜΦ 
 
Une description plus complète du logiciel est présentée en Annexe 1. 
 

Figure 14 : schéma des sous-modèles dΩENVI-met (Source : https://www.envimet.com/en/) 

 
 

  

https://www.envimet.com/en/
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4.1.3 Présentation de la méthodologie appliquée 

La méthodologie permettant de déterminer ƭŜ ŎƻƴŦƻǊǘ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ Ŝǘ ƭΩŜƴǎƻƭŜƛƭƭŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜ domaine 
ŘΩŞǘǳŘŜ ǎǳƛǘ ƭŜǎ ŞǘŀǇŜǎ ǎǳƛǾŀƴǘŜǎ : 

1. /ƻƴŦƛƎǳǊŜǊ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜ Ŝǘ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ ENVI-met. Cette étape consiste à préparer les 
ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴǎ Ł ǎŀǾƻƛǊ ƭΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎΣ ƭŜǎ 
bâtiments, la topographie, la végétation au sol, les arbres et les données météorologiques. 

2. Choisir les scénarios météorologiques. ! ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎΣ 
ŘŜǳȄ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ǎƻƴǘ ŎƘƻƛǎƛǎΦ Lƭǎ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜƳŜƴǘ ǳƴŜ ƧƻǳǊƴŞŜ ŘΩŞǘŞ ŎƭŀǎǎƛǉǳŜ Ŝǘ 
ǳƴŜ ƧƻǳǊƴŞŜ ŘΩŞǘŞ ŎƘŀǳŘΦ 

3. Simuler ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ǳǊōŀƛƴ ŎƻƳǇƭŜȄŜ. Le moteur de calcul ŘΩ9b±L-met simule en 3D à 
micro-échelle les interactions thermodynamiques entre les différents éléments du domaine 
ŘΩŞǘǳŘŜΦ 

4. Calculer des indices de confort thermique. A partir des résultats ŘΩ9b±L-met, les indices 
ǎǳƛǾŀƴǘǎ ǎƻƴǘ ŎŀƭŎǳƭŞǎ Ŝƴ ŎƘŀǉǳŜ Ǉƻƛƴǘ Řǳ ŘƻƳŀƛƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ : 

a. Température Physiologique Equivalente (PET) correspondant à la température 
ressentie ; 

b. Indice de confort PMV (Predicted Mean Vote) dont la définition est donnée plus loin 
au paragraphe 4.2.1.4. 

5. Visualiser graphiquement les résultats. Des cartes 2D et 3D illustrent les résultats de ces 
ƛƴŘƛŎŜǎ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ŘǳǊŞŜ ŘΩŜƴǎƻƭŜƛƭƭŜƳŜƴǘ Řǳ ǎƻƭ Ŝǘ ŘŜǎ 
façadesΦ [ŜǳǊ ŀƴŀƭȅǎŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ ŘΩƛƴŎƻƴŦƻǊǘ thermique. 

 
La Figure 15 ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŀ ƳŞǘƘƻŘƻƭƻƎƛŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜΦ 
 

Figure 15 : méthodologie de l'étude 
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4.1.4 Conditions météorologiques retenues 

Deux scenarios sont retenus pour les simulations : 

- une ƧƻǳǊƴŞŜ ŘΩŞǘŞ ŎƭŀǎǎƛǉǳŜ. La température retenue est la température moyenne 
enregistrée sur les mois de juin, juillet et août sur la période 2019-2023, de nuit pour la 
température minimale Tmin (23h-5h) et de jour pour la température maximale Tmax (12h-
18h) ; 

- une ƧƻǳǊƴŞŜ ŘΩŞǘŞ ŎƘŀǳŘŜ. La température retenue est la température moyenne du 
95ème centile enregistrée sur les mois de juin, juillet et août sur la période 2019-2023, de nuit 
pour la température minimale Tmin (23h-5h) et de jour pour la température maximale Tmax 
(12h-18h) ; 

 
tƻǳǊ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎΣ ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜ ƳƻȅŜƴƴŜ Řǳ ǾŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜǎ Ƴƻƛǎ ŘΩŞǘŞ όƧǳƛƴΣ ƧǳƛƭƭŜǘΣ ŀƻǶǘύ ǎǳǊ ƭŀ 
période 2019-2023 et la direction la plus fréquente sur ces trois mois sont retenues. 
 
Le Tableau 4 résume les deux configurations qui ont été retenues pour les simulations de la présente 
étude. 

Tableau 4 : conditions météorologiques simulées pour le confort thermique 

 Scénario été classique Scénario été chaud 

Vitesse du vent 2,3 m/s 2,3 m/s 

Direction du vent 340° 340° 

Tmin - Tmax 16°C ς 23 °C 21°C ς 31°C 

 

4.1.5 Grille de calcul avec ENVI-met 

La résolution du domaine de calcul a été choisie ŀŦƛƴ ŘΩŀǾƻƛǊ ǳƴŜ ǇǊŞŎƛǎƛƻƴ ǎǳŦŦƛǎŀƴǘŜ ǇƻǳǊ ƭΩŞǘǳŘŜ ǘƻǳǘ 
en conservant des temps de calcul ǊŀƛǎƻƴƴŀōƭŜǎΦ [Ŝ ŘƻƳŀƛƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ Ŝǎǘ ŎƻƳǇƻǎŞ ŘŜ муф Ȅ нмф Ȅ нл 
mailles avec une résolution horizontale de 3 m soit un domaine de 565 x 658 m. La résolution verticale 
Ŝǎǘ ǉǳŀƴǘ Ł ŜƭƭŜ ŘŜ мо Ƴ ŀǾŜŎ ǳƴ ǇǊŜƳƛŜǊ ƴƛǾŜŀǳ όƴƛǾŜŀǳ ŘΩŞǘǳŘŜύ Ł мΣо ƳΦ 

4.1.6 Maquette du domaine de simulation 

Les Figure 16 et Figure 17 représentent le maillage sur la maquette 2D respectivement pour la situation 
initiale et la situation avec projet. Les Figure 18 et Figure 19 représentent la maquette 3D du domaine 
de simulation respectivement pour la situation initiale et la situation avec projet. 
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Figure 16 : maillage du domaine de simulation et maquette 2D ς situation 
initiale 

Figure 17 : maillage du domaine de simulation et maquette 2D ς situation 
avec projet 
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Figure 18 : ƳŀǉǳŜǘǘŜ о5 ǾǳŜ ŘŜǇǳƛǎ ƭŜ ǎǳŘ όŜƴ Ƙŀǳǘύ Ŝǘ ǾǳŜ ŘŜǇǳƛǎ ƭΩƻǳŜǎǘ όŜƴ 
bas) ς situation initiale 

Figure 19 : ƳŀǉǳŜǘǘŜ о5 ǾǳŜ ŘŜǇǳƛǎ ƭŜ ǎǳŘ όŜƴ Ƙŀǳǘύ Ŝǘ ǾǳŜ ŘŜǇǳƛǎ ƭΩƻǳŜǎǘ όŜƴ 
bas) ς situation avec projet 
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4.2 RESULTATS DES SIMULATIONS 

4.2.1 Résultats de confort thermique 

4.2.1.1 Présentation des résultats 

[ŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ŝǎǘ ǳƴ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Řǳ ŎƻƴŦƻǊǘ ŘŜǎ 
ƘŀōƛǘŀƴǘǎΣ ŎŀǊ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ Řǳ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜ ƭŜ Ǉƭǳǎ ǇŜǊŎŜǇǘƛōƭŜ ǇŀǊ ƭΩƛƴŘƛǾƛŘǳΦ 
 
Afin de caractériser le confort thermique des piétons circulant dans le périmètre du projet, les 
paramètres suivants ont été calculés pour les deux scénarios « été classique » et « été chaud » : 

- [ŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ; 

- La Température Physiologique Equivalente (PET), correspondant à la température ressentie ; 

- [ΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜ ŎƻƴŦƻǊǘ ta± όtǊŜŘƛŎǘŜŘ aŜŀƴ ±ƻǘŜύ, dont la définition est donnée plus loin au 
paragraphe 4.2.1.4. 

Les cartographies ont été réalisées de jour et de nuit. 5Ŝ ƧƻǳǊΣ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ 
ƳƻƴǘǊŜ ǉǳŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƳŀȄƛƳŀƭŜ Ŝǎǘ ŀǘǘŜƛƴǘŜ Ŝƴ Ŧƛƴ ŘΩŀǇǊŝǎ-midi (entre 16h et 18h) en raison de 
ƭΩƛƴŜǊǘƛŜ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ Řǳ ǎƻƭΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ƭΩŀƛǊ Ŝǎǘ ŎƘŀǳŦŦŞ ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘ ǇŀǊ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ǇŀǊ ŎƻƴǾŜŎǘƛƻƴ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ 
όƭΩŀƛǊ ŀǳ ŎƻƴǘŀŎǘ Řǳ ǎƻƭύ Ŝǘ ǇŀǊ ŎƻƴŘǳŎǘƛƻƴ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ όƭŜǎ ǎƻƭǎ ǊŞŦƭŞŎƘƛǎǎŜƴǘ ǳƴŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜǎ 
rayonnements du soleil). A contrarioΣ ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜ ŎƻƴŦƻǊǘ ta± Ŝǎǘ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭΩŜƴǎƻƭŜƛƭƭŜƳŜƴǘ 
est important, notamment à 14h (heure locale), lorsque le soleil est le plus haut dans le ciel car les 
zones ombragées, plus agréables pour les usagers de la voie publique, sont réduites. Pour tenir compte 
de ces deux effets pénalisants, il a été choisi de réaliser les cartographies à 15h.  

De nuit, il a été choisi de présenter les résultats à 22h lorsque les sols commencent à se refroidir une 
fois le soleil couché, moment où le déstockage thermique des surfaces minérales est le plus important. 
Ce choix permet également de caractériser le confort des usagers de la voie publique qui sortent en 
soirée. 

4.2.1.2 ¢ŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ 

Les Figure 20 à Figure 31 représentent les températures de ƭΩŀƛǊ ŀƳōƛŀƴǘ Ł 1,3 m du sol obtenues pour 
la situation initiale et la situation avec projet dans les cas été classique et été chaud (cf. paragraphe 
4.1.4) à 15h et à 22h, ainsi que les écarts de température entre chaque paire de situation. 
 
Situation initiale 
 
Dans le cas été classique, les températures sont comprises entre 21,1°C et 24,6°C à 15h (Figure 20), et 
entre 18,1°C et 20,2°C à 22h (Figure 23).  
Dans le cas été chaud, les températures sont comprises entre 28,1°C et 31,3°C à 15h (Figure 26), et 
entre 24,3°C et 26,6°C à 22h (Figure 29). 
 
Situation avec projet 
 
Dans le cas été classique, les températures sont comprises entre 21,0°C et 24,6°C à 15h (Figure 21), et 
entre 18,0°C et 20,1°C à 22h (Figure 24).  
Dans le cas été chaud, les températures sont comprises entre 28,0°C et 31,5°C à 15h (Figure 27), et 
entre 24,2°C et 26,4°C à 22h (Figure 30). 
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Comparaison entre les deux situations 
 
Dans les deux cas (été classique et été chaud) et dans les deux situations (initiale et avec projet), à 15h, 
les zones les plus chaudes sont observées dans la zone centrale du domaine de simulation, là où sont 
ƳƻŘŞƭƛǎŞǎ ŘŜǎ ōŃǘƛƳŜƴǘǎΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŀǳ ƴƻǊŘ Řǳ ŘƻƳŀƛƴŜ. Les 
zones les moins chaudes sont situées au niveau de la végétation la plus dense correspondant au sud 
Řǳ ŘƻƳŀƛƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜΣ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŘŜǊƴƛŝǊŜǎ Ƙŀōƛǘŀǘƛƻƴǎ Řǳ ǇŞǊƛƳŝǘǊŜ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ Ŝǘ ƭΩ9ǘŀƴƎ ŘŜǎ Noës. 
 
À 22h, les ŞŎŀǊǘǎ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ȊƻƴŜǎ Řǳ ŘƻƳŀƛƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ ǎƻƴǘ Ƴƻƛƴǎ ƳŀǊǉǳŞǎ 
ǉǳΩŁ мрƘΦ [Ŝǎ zones les plus chaudes et les plus froides se situent globalement aux mêmes endroits 
ǉǳΩŁ мрƘΦ 
 
Dans le cas été classique, à 15h (Figure 22) et à 22h (Figure 25), ƭŀ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ 
apportée par le projet la plus marquée όƧǳǎǉǳΩŁ -1,2°C à 15h) est située sur la promenade de 
ƭΩŀǉǳŜŘǳŎ. La végétalisation de la bande est des parkings, la suppression de la boucle est de la route 
wŞǎƛŘŜƴŎŜ Řǳ .ƻƛǎ ŘŜ ƭΩ9ǘŀƴƎ et ƭΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ ŘŜ ǘȅǇŜ ζ voie verte » apportent de la fraicheur dans 
cette zone. 
 
À 15h, les autres zones plus ŦǊŀƞŎƘŜǎ Ŝƴ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ǇǊƻƧŜǘ ǉǳΩŜƴ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ƛƴƛǘƛŀƭŜ sont localisées au 
ŎǆǳǊ du nouvel îlot F, qui comporte des toitures végétalisées, ainsi que ponctuellement sur le parking 
Ł ƭΩƻǳŜǎǘ ŘŜ ƭŀ ƳƻǎǉǳŞŜΦ En revanche, des zones plus chaudes en situation avec projet όƧǳǎǉǳΩŁ ҌмΣоϲ/) 
apparaissent à 15h sur Main street et entre les bâtiments D et K au nord-est du projet. La démolition 
des bâtiments A et GΣ ǊŞŘǳƛǎŀƴǘ ƭΩƻƳōǊŜ, ainsi que ƭΩŞƭŀǊƎƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ŎƘŀǳǎǎŞŜ ƎƻǳŘǊƻƴƴŞŜ Ŝƴ ǎƻƴǘ 
les principales causes. Cependant, ces zones ne ressortent pas ŎƻƳƳŜ Ǉƭǳǎ ŎƘŀǳŘŜǎ ǉǳΩŜƴ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ 
initiale à 22h. 
 
Dans le cas été chaud, ƭŜǎ ŞŎŀǊǘǎ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ƻōǎŜǊǾŞǎ ŜƴǘǊŜ la situation avec projet et la 
situation initiale sont similaires à ceux du cas été classique ; les mêmes conclusions peuvent être tirées. 
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Figure 20 Υ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ Ł мΣо Ƴ Řǳ ǎƻƭ Ŝƴ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ƛƴƛǘƛŀƭŜ ς Cas été classique à 15h 

 

 

Figure 21 Υ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ Ł мΣо Ƴ Řǳ ǎƻƭ Ŝƴ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ǇǊƻƧŜǘ ς Cas été classique à 15h 
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Figure 22 : écart de température de l'air entre la situation avec projet et la situation initiale ς Cas été classique à 15h
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Figure 23 Υ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ Ł мΣо Ƴ Řǳ ǎƻƭ Ŝƴ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ƛƴƛǘƛŀƭŜ ς Cas été classique à 22h 

 

Figure 24 Υ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ Ł мΣо Ƴ Řǳ ǎƻƭ Ŝƴ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ǇǊƻƧŜǘ ς Cas été classique à 22h 
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Figure 25 : écart de température de l'air entre la situation avec projet et la situation initiale - Cas été classique à 22h 
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Figure 26 Υ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ Ł мΣо Ƴ Řǳ ǎƻƭ Ŝƴ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ƛƴƛǘƛŀƭŜ ς Cas été chaud à 15h 

 
 

Figure 27 Υ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ Ł мΣо Ƴ Řǳ ǎƻƭ Ŝƴ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ǇǊƻƧŜǘ ς Cas été chaud à 15h 
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Figure 28 : écart de température de l'air entre la situation avec projet et la situation initiale - Cas été chaud à 15h 
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Figure 29 Υ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ Ł мΣо Ƴ Řǳ ǎƻƭ Ŝƴ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ƛƴƛǘƛŀƭŜ ς Cas été chaud à 22h 

 
 

Figure 30 Υ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ Ł мΣо Ƴ Řǳ ǎƻƭ Ŝƴ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ǇǊƻƧŜǘ ς Cas été chaud à 22h 
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Figure 31 : écart de température de l'air entre la situation avec projet et la situation initiale - Cas été chaud à 22h 
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4.2.1.3 Température Physiologique Equivalente (PET) 

Selon le Cerema7, « la Température Physiologique Équivalente (PET) est un indice de confort thermique 
intégrant la température de la peau et du corps, le taux de transpiration, et la vêture ». Cet indice 
évalue donc la « température perçue » par les usagers des espaces extérieurs en station immobile (pas 
de déplacement pris en compte). Ainsi, ce paramètre est très intéressant à étudier pour avoir une vue 
d'ensemble de l'influence combinée de plusieurs variables climatiques. Le Tableau 5 donne la 
correspondance entre la PET et la perception thermique d'un individu « moyen ». 

Tableau 5 : correspondance entre la PET et la perception thermique d'un individu « moyen » (Source : 
Cerema) 

tŜǊŎŜǇǘƛƻƴ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ ŘΩǳƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳ ζ moyen » PET (°C) 

Très chaud > 41 

Chaud 35 ς 41 

Chaud modéré 29 ς 35 

Légèrement chaud 23 ς 29 

Confortable 18 ς 23 

Légèrement frais 13 - 18 

Froid modéré 8 ς 13 

Froid 4 - 8 

Très froid < 4 

 
Les Figure 32 à Figure 43 représentent les PET à 1,3 m du sol obtenues pour la situation initiale et la 
situation avec projet dans les cas été classique et été chaud à 15h et à 22h, ainsi que les écarts de PET 
entre chaque paire de situation. 
 
A 15h en situation initiale 
 
Dans le cas été classique, les PET sont comprises entre 22,8°C et 58,6°C (Figure 32). Dans le cas été 
chaud, les PET sont comprises entre 29,9°C et 59,9°C (Figure 38). 
 
{ǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ŘƻƳŀƛƴŜ ŘŜ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴΣ Řŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ŞǘŞ ŎƭŀǎǎƛǉǳŜΣ ƭŀ ǇŜǊŎŜǇǘƛƻƴ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ Ŝǎǘ 
comprise entre « confortable » et « très chaud ». Dans le cas été chaud, elle est comprise entre « chaud 
modéré » et « très chaud ». 
 
5ŀƴǎ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ŎŀǎΣ ǳƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƞƭƻǘ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ ǎŜ ŦƻǊƳŜ Řŀƴǎ ƭΩŜǎǇŀŎŜ ŜƴŎŀŘǊŞ ǇŀǊ ƭŜǎ ōŃǘƛƳŜƴǘǎ !Σ /Σ 

E, G et K8. Ces bâtiments hauts (entre 28 et 38,3 mètres de haut, cf. Figure 8ύ ŜƳǇşŎƘŜƴǘ ƭΩŀƛǊ ŘŜ 
ŎƛǊŎǳƭŜǊ Ŝǘ ƴŜ ŦƻǊƳŜƴǘ Ǉŀǎ ŘΩƻƳōǊŜ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ ŎŜƴǘǊŀƭŜ Ł ŎŜ ƳƻƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ƧƻǳǊƴŞŜΦ 5Ŝǎ ŎƘŜƳƛƴǎ 
piétons et des aires de jeux occupent cet espace. La perception thermique de ses occupants est 
qualifiée de « très chaude η ŘΩŀǇǊŝǎ ƭŜ Tableau 5 όǎŜƴǎŀǘƛƻƴ ƭŀ Ǉƭǳǎ ƘŀǳǘŜ ŘŜ ƭΩŞŎƘŜƭƭŜύΦ 5ΩŀǳǘǊŜǎ ƞƭƻǘǎ 
ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊΣ ŘΩǳƴŜ ǎǳǊŦŀŎŜ Ǉƭǳǎ ǊŜǎǘǊŜƛƴǘŜΣ ǎƻƴǘ Ł ǎƛƎƴŀƭŜǊ Ł ƭΩŀƴƎƭŜ ŘŜǎ ōŃǘƛƳŜƴǘǎ I Ŝǘ C ŀƛƴǎƛ ǉǳΩŀǳ ŎǆǳǊ 
du bâtiment en U aux coordonnées (150, 330). 
 
Il apparaît ǉǳŜ ƭΩƻƳōǊŜ ǇƻǊǘŞŜ ǇŀǊ ƭŜǎ ōŃǘƛƳŜƴǘǎ ŎǊŞŜ ǳƴŜ ǎŜƴǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǊŜƭŀǘƛǾŜ ŦǊŀƞŎƘŜǳǊΦ [ŀ ȊƻƴŜ ŀǳ 
nord du domaine est très peu ombragée (route et voie ferrée), ce qui crée une sensation de chaleur. 

 
7 « Confort thermique en milieu urbain Υ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ƻǳǘƛƭǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀƛŘŜ Ł ƭŀ ŘŞŎƛǎƛƻƴ Κ », Cahier des 
participants ǊŞŀƭƛǎŞ ǇƻǳǊ ƭΩŀǘŜƭƛŜǊ Řǳ мп ŦŞǾǊƛŜǊ нлмт ŘŜǎǘƛƴŞ ŀǳȄ ŀŎǘŜǳǊǎ ŘŜ ƭΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘΣ aŞǘǊƻǇƻƭŜ Řǳ DǊŀƴŘ 
Lyon et Cerema 
8 Plan page 4 du compte-rendu du « Comité de Pilotage interne DGA AMT », 9 avril 2024, NPNRU Projets de 
Renouvellement Urbain de Saint-Quentin-en-Yvelines, Projet de La Verrière ς vt± Řǳ .ƻƛǎ ŘŜ ƭΩ9ǘŀƴƎ 
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[Ŝǎ ȊƻƴŜǎ ōƻƛǎŞŜǎ ŀǳ ǎǳŘ Ŝǘ Ł ƭΩŜǎǘ Řǳ ŘƻƳŀƛƴŜ ŎǊŞŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ŦǊŀƞŎƘŜǳǊΦ [Ŝǎ ǊƻǳǘŜǎ Ŝǘ ǎŜƴǘƛŜǊǎ ǉǳƛ ƭŜǎ 
traversent se distinguent par leur sensation plus chaude. 
 
A 22h en situation initiale 
 
Dans le cas été classique, les PET sont comprises entre 17,0°C et 26,7°C (Figure 35). Dans le cas été 
chaud, les PET sont comprises entre 23,8°C et 32,0°C (Figure 41). 
 
{ǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ŘƻƳŀƛƴŜ ŘŜ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴΣ Řŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ŞǘŞ ŎƭŀǎǎƛǉǳŜΣ ƭŀ ǇŜǊŎŜǇǘƛƻƴ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ Ŝǎǘ 
comprise entre « légèrement frais » et « légèrement chaud ». Dans le cas été chaud, elle est comprise 
entre « légèrement chaud » et « chaud ». Il est constaté que les écarts de perception thermique sont 
ōŜŀǳŎƻǳǇ Ƴƻƛƴǎ ƳŀǊǉǳŞǎ ǉǳŜ Řŀƴǎ ƭΩŀǇǊŝǎ-midi. 
 
Les zones les plus chaudes sont à proximité des bâtiments, notamment là où ont été identifiés des îlots 
ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ Ł мрƘΦ [Ŝǎ ȊƻƴŜǎ ōƻƛǎŞŜǎ ŀǳ ǎǳŘ Ŝǘ Ł ƭΩŜǎǘ du domaine de simulation affichent le même 
ressenti thermique que les infrastructures de transport au nord. 
 
A 15h en situation avec projet 
 
Dans le cas été classique, les PET sont comprises entre 22,8°C et 58,7°C (Figure 33). Dans le cas été 
chaud, les PET sont comprises entre 29,8°C et 59,8°C (Figure 39). 
 
A 22h en situation avec projet 
 
Dans le cas été classique, les PET sont comprises entre 17,9°C et 26,9°C (Figure 36). Dans le cas été 
chaud, les PET sont comprises entre 24,1°C et 32,0°C (Figure 42). 
 
Comparaison entre les deux situations 
 
Globalement, ƭŜ ǇǊƻƧŜǘ ŀǇǇƻǊǘŜ ǳƴŜ ǎŜƴǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŦǊŀƛŎƘŜǳǊ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ǇŞǊƛƳŝǘǊŜ Řǳ ǇǊƻƧŜǘΦ À 
ннƘΣ ŀǳŎǳƴŜ ȊƻƴŜ ƴΩŜǎǘ ǇŜǊœǳŜ ŎƻƳƳŜ Ǉƭǳǎ ŎƘŀǳŘŜ ǉǳΩŜƴ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ƛƴƛǘƛŀƭŜ (Figure 37 et Figure 43). À 
15h, les zones où la perception de fraicheur est supérieure en situation avec projet par rapport à la 
situation initiale (Figure 34 et Figure 40) se trouvent principalement sur : 

- ƭŀ ǇǊƻƳŜƴŀŘŜ ŘŜ ƭΩŀǉǳŜŘǳŎ ; 

- le nouvel îlot F ; 

- le jardin des Noës ; 

- les quelques mètres au nord des nouveaux bâtiments des trois îlots B, E et H. 

Ces deux premières zones ƻƴǘ ŘŞƧŁ ŞǘŞ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞŜǎ ŎƻƳƳŜ ŀȅŀƴǘ ǳƴŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ Ǉƭǳǎ ŦǊŀƞŎƘŜ 
au paragraphe 4.2.1.2. Dans le jardin des Noës, la perception de davantage de fraicheur est due au 
nouveau « ŎǆǳǊ ŘŜ ƴŀǘǳǊŜ » apporté par le projet (plantations multi-ǎǘǊŀǘŜǎΣ ƴƻǳǾŜŀǳȄ ŀǊōǊŜǎΧύΦ 
vǳŀƴǘ ŀǳȄ ƴƻǳǾŜŀǳȄ ōŃǘƛƳŜƴǘǎ ŘŜǎ ǘǊƻƛǎ ƞƭƻǘǎ .Σ 9 Ŝǘ IΣ ƛƭǎ ŎǊŞŜƴǘ ŘŜ ƭΩƻƳōǊŜ ƭŁ ƻǴ ƛƭ ƴΩȅ Ŝƴ ŀǾŀƛǘ Ǉŀǎ Ŝƴ 
situation initiale. 
 
En revanche, les zones identifiées au paragraphe 4.2.1.2. ƻǴ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ est supérieure en 
situation avec projet (Main street et entre les bâtiments D et K au nord-est du projet) sont également 
ressenties comme plus chaudes. Le nouveau parking au sud du bâtiment C apporte ponctuellement 
ǳƴŜ ǎŜƴǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ Ł ƭŀ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ƛƴƛǘƛŀƭŜΣ ƻǴ ƭŜ ǎƻƭ ƴΩŞǘŀƛǘ Ǉŀǎ ŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭƛǎŞΦ 
 
Les cas été classique et été chaud mènent tous deux aux mêmes conclusions. 
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Figure 32 : Température Physiologique Equivalente (PET) à 1,3 m du sol en situation initiale - Cas été 
classique à 15h 

 

Figure 33 : Température Physiologique Equivalente (PET) à 1,3 m du sol en situation avec projet - Cas 
été classique à 15h 

 




























































































