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1/15w9 59 [Q9¢! 59

Dans le cadrdef QS dzZRS RrOjdt NelRlerOuvellddnt Urbain du quartier du Bois de I'Etang
ala Verriére (78BUEZ Consultimgconfié 8UEZ Ariiechnologie$ | NXB | f ktadedé dofgft RS f Q
thermique, &raulique et ensoleillement

Cette étudese déroule en deux temps

1. [ QS I pourpnéderitek Isifuationavant la mise en place du projet

2. [ QAYLI OG Rdz LINP2SG@®
Le présent rapport concerne la présentation @eQ S G I G A yYOMIALI OGS RARIINR 2S (1 @
Le présent rapport a été établi sur la base des informations transmiS&HEZ Ariechnologies, des
données (scientifiques ou techniques) disponibles et objectives de la réglementation en vigueur au

moment de la réalisation du dossier (version 1).

La responsabilitdle SUEZ Arieechnologies ne pourra étre engagée si les informations qui lui ont été
fournies sont incompléetes ou erronées.

1-/ I RNB RS fQSidzRS SUEZ Aria Technologies
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2 PRESENTATION DU PROJET

Le projet de Renouvellement Urbain du quartier du Bois de I'Etsegsitue sur la commune de
LaVerriere (78). Le projet est bordé au nord par la voie ferrée et la Route Nationakégi@el). La

Route Départementale 58 marque la frontiére est du projetdela de laquelle se trouve un parc

RQI O0 A @ A-Elghcodrty. Nir dshaednaturel boisé dense se situe au sud du projet. Enfin, un

j dzt NI ASNI LI At E2yylFANB aQSiaSy b £ Q2dzSad Rdz LINE
Le projet liYs YS O2 YLINSY R dzy |j dzi NI A Se¢l, deQtirtaiasAde Ispprt O 2 f f
extérieursausud a G I AyaAr 1jdzS RSdzE SO2ftS8a t fQ2dzSado

Figurel : localisation du projet

R e
S S

e A
>

W
A" {Argenteuil
Sartrouvillee

=
hra‘s
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e \Vetres X el
Légende ™

//AR]A ez
&5 Périmétre du projet

Le plan de masse du projet est présentéFegure2. Des destructions et constructions de nouveaux
batiments intégrant des logements sont prévus dans le périmeétre du projet.

5 ¢ Etude ensoleillement SUEZ Aridechnologies
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Figure2 : plan de masse du projegqurce: « Définition du masterplan, La Fabrique urbain80/09/2024)
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3 5hbb99{ 5Q9b¢w99

Dans lecadre de laéalisation d) dz¥tudede confort thermique, aéraulique et ensoleillemeiitest
SaaSyidAasSt RS 02fftSOGSNI dzy OSNIIAY y2YONB RS R2yy
- Lesconditions météorologiqueRS f I T2yS RQS{GdzRS:T GSftfS&a | dzS
la direction du vent
- Latopographie qui peut, si elle est marquée, avoir un impact significatif sur la circulation
RSa YlaasSa RQF AN
- Lesbatiments: avec la prise en compte de leur hautgils peuventR Q dzy” Sgérel IaNJi
OA NDdzt | EA Byl Rdnid@ddiiSNglaboidEia certaines heures de la journée
- [ d2cupation des solsqui va permettre de déterminda capacité du sol a emmagasiner et
restituer la chaleur

- Lavégeétdion, qui a un effet important sur le confottiermique.

3.1 METEOROLOGIE

En termes de météorologiegdparaméetres les plus importants pour les problemes liés au climat:sont

la direction du vent, la vitesse du vent, la température extérieure, la pluviométrie et la stabilité de

f QFriY2aLIKSNBE®

/ S& LI NIYSGNBa az2yd SFENARFIofSa RIya €S G4SyLia Si
phénoménes atmosphériques a grande échelle (régime cyclonique ou anticyclonique) et de
LIKSy2Ys8ySa t20FdzE 0AYy Tt dzSyO0S RS (RIS Nz ARALRINI RIK
pourquoi il est nécessaire de rechercher des chroniques météorologiques suffisamment longues et
complétes, et représentatives de la climatologie du site.

Plusieurs paramétres rentrent en ligne de compte pour le choix de la station météorologique la plus

NELINBaSyilriAdS: RS tF 12yS RQSGdzRS

1. sa position géographiquela station retenue doit &tre lalus proche possiblede 1T 2y S RQS i d
Si Af yS R2A0G LI & SEA&GSNI RQ26aGl O0tS YI2SdzNJ Sy

2.f 1 OFRSYOS RQl Olj dzA & A G A 2 yMéRSRIancR pogsgde 8es stafi@d @12 N2 f 2
f Sa NBftS@gsSa az2yid FlrAata G2dziSa fSa KSduNBa Sid R
besoin de données météorologiques suffisamment fines au niveau horaire pour avoir une bonne
représentativité de la météorologidocale et pour prendre en compte les phénomeénes
météorologiques diurnes. Il esecommandéR Qdzi A €t AaSNJ RSa o6l aSa RS R2\
comportant des données concernant le vent, la températat la nébulosité toutes les 3 heures
pendant plusieurs années. Les statiorjsunalieres» sont donc éliminées.

3. la pertinence des données météorologiques

Les données météorologiques retenues dans cette étude proviennent des obsenMétisFrance

de la station d&rappessituée a enviror8 kmau nordestdu projetd [ QF yI f €4S RSa R2YyYy
sur la périodedu 01/01/2019 au 31/12/2023 (cinq années)permet de choisirles conditions
météorologiques des simulations

Toutes les analyses réalisées dans cette partie (rosegedéset température) sont effectuées a partir

de la base de données météorologiques hora{tege mesure toutes les heure€e qui représente au
total 43 824échéances météorologiques analysées.

5 ¢ Etude ensoleillement SUEZ Aridechnologies
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3.1.2.1 Rose des vents générale

2024

La rose des vents, en un lieu donné, est la représentation graphique des fréquences des vents classées

par direction et vitesse. Les intersections de la courbe avec les cercles d'une fréquence donnée
FTNBEI dSyOBx2 ROREILI NARARYORSAY ORYH

F2dNyAaasSyi

f Sa

LaFigure3 présente la rose des vents générale pour la statiom@@pescalculée a partir des données
horaires sur la périoddu 01/01/2019au 31/12/2023

Figure3: rose des vents généraear la périodedu01/01/2019au 31/12/2023¢ StationMétéo-
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Tableaul : fréquenceR QF LILIF NR G A2y RS OKLI lj-®StiorOMétéarrarge de S

Trappes; Période di1/01/2019au 31/12/2023

Classe de vitesse (m/s) | calmed 1 2 3-6 7-12 13
.2NYyS RS fQA| [0;09]|[09;15[]| [1,5;25][ | [25;6,5[ | [6,5;12,5] | [12,5; [
Fréquence 11,8% 12,8% 25,8% 47, 7% 1,9% 0,0%

Sur la périodedu 01/01/2019 au 31/12/2023 les principaux résultats de cette analyse sont les

suivants:

- larose des vents montre deux directigmsvilégiées

1 Lesvents calmes sont des vents de vitesse nulle ou inférieure af$9sans direction associée. lls ne sont
donc pas représentés sur la rose des vents.
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0 une direction dominante vents de secteusudouest (35,4% des occurrences du
vent mesuré ont une direction comprise entre 200° et 250°

0 une direction secondairevents de secteunord-est(23,1% des occurrences du vent
mesuré ont une direction comprise entre 360° et 60°).

- sur I'ensemble des directions, les vents ont une vitesse moyenne de 2,6 m/s (7,2 km/h)

- les vents les plus fréquents sont les vents de vitesse comprise emtye 8t 6m/s soit
respectivement 10,&m/h et 21,6km/h ;

- les vents faibles (de vitesse inférieure ou égalen@s) sonttrés fréquents ils représentent
50,4% des observatiordont 11,8% de vents calmes (vents inférieurs a®/8) qui sont les
plus pénalisants pour la dispersion des polluants ;

- les vents forts (de vitesse supérieure m/s) sont trés peu fréquents et représentent 1,9 %
des observations.

3.1.2.2 Roses des vents par an

Les roses des vents pour chaque année sont présentées Bigulae4.
Figure4 : roses des vents par année
2020 Légende

1mis

2m/s
3-6 m/s

7-12 m/s
>=13 m/s

Vitesse moyenne du ven,6 m/s

2021

Vitesse moyenne du vent,5 m/s Vitesse moyenne du vent2,4 m/s Vitesse moyenne du vent2,8 m/s

S |
Sa.

période 2019 2023 (cfFigure3v ® 5SS LX dzax I Y2eSyyS RS I @A
méme que la vitesse moyenne calculée sur les cing années (a savwoiis®,Bous retiendrons donc
fQFLYyYySS Hnmdp LIRdzNI £ S& aiaydzZ FdA2ya RS fQSO2dzZ SYSy

[ QL YYSS wnanmdp Sald tQFyySS LRdzNJ fF1jdzSttS € NRaA
G

2 es directions du vent sont données en degrés par rapport au Nord et indiquent la direction d'ou vient le vent
(convention météorologique internationale). Un vent de 0° est donc un vent venant du Nord, un vent de 180° est
un vent venant du Sud.

5 ¢ Etude ensoleillement SUEZ Aridechnologies
page21sur27



SUEZ ConsultingSaintQuentinen-Yvelines Projet de Renouvellement UrbaiQuartier du Bois de I'Etang a
La Verriere (78) 2024

3.1.2.3 Roses des vents par mois

Les roses des vents par mois sont présentées dafisiteau2 pour la station deTrappes Elles
permettent de connaitre le cycle mensuel des venisla périodedu 01/01/2019au 31/12/2023

Les vents forts (supérieurs a 7 m/s), en bleu foncé sur les roses des vents, sont plus fréquents lors des
Y2A4a ROQKAGSNI 6RS 2Fy@ASNI L YINBOD® [ Sa @Syida FlAc
vents, sont plus fréquents lorsdesmoRB G S O RS 2dzAy t &aSLIISYONBOL O

Les directions dominantes des vents observées sur la rose des vents générale se retrouvent sur les
roses mensuelles. Cependant, la direction principaleaugbst apparaide facon prédominantsur la

période automnaled RQ 2 Ol 2 6 NB et hiveRageqd® YaoveiSaimarsglle esmoinsprésente

sur la rose des moiR&& (de juina juillet).t 2 dzNJ £ S& Y2Aa RQlF@GNARE SG YI .
majoritairement du secteur norést, la direction suebuest est trés peuweprésentée.
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Tableaw2 : roses des vents par mois

2024

Légende 1m/s
2m/s
3-6 m/s
7-12 m/s
>=13 m/s
Janvier Février

Vitesse moyenne du ven,1 m/s

Vitesse moyenne du ven3,1 m/s

Avril

Mai

Juin

s
Vitesse moyenne du ven®,6 m/s

Vitesse moyenne du ven®,3 m/s

Juillet

Aot

Septembre

Vitesse moyenne duent: 2,4 m/s

Vitesse moyenne du ven2,2 m/s

Vitesse moyenne du ven®2,1 m/s

Octobre

Novembre

Décembre

Vitesse moyenne du ven®,5 m/s

Vitesse moyenne du ven®,7 m/s

Vitesse moyenne du venB,1 m/s
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Lad SYLISNI G dzZNB RS f QF ANE | dzi NS LI NI Y§ i NB3IQAsai SNIDSyY |
les cing années étudiées.

LaFigure5 présente les variations mensuelles de la température minimale, moyenne et maximale sur
cescingannées.

Figure5Y @I NAF A2y RS 1 (SYL0FNRIENR/1202029) f QF VY S S

45.0

40.0

35.0

30.0

25.0

150 \ —Temp® Min
= Temp® Moyenne
10.0 P v
/ A \ Tempo MaK
0.0 \

Température °C

~V Y
-10.0
S LoD D O K@ @ @ (@
AP SO S AN O U TS VA
FT @ TN S
W« Q@ & & &
o > 9

Sur la période étudiée, la plus faible température est-dgl°C, atteinte le 11 février 2021. La
température la plus élevée est de 40,4°C, atteinte le 25 juillet 2019.

La moyenne des températures sur les mois de juin, juillet et aolt sur cette période est de 19,6°C.
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3.2 DOMAINE EBTUDE

[S R2YFAYS RQSGdZRS | $GS OK2A&A RS &a2NIS t 02y
en bordure de la zone du projet. La distance entrebi@sments et la bordure du domaine doit étre

RQSYGANRBY pn YSONBa L3R dzNJ lj dzS O Soar leRo§itiyLaFgh@ a 2 A Sy
LINBaSyidS €S R2YIAYS RQSGdzZRS FTAYy&aA 1jdzS €S R2YIlI AYS

[ NBaz2tdziaizy Rdz R2YFAYS RS OFfOdA | SGS OK2AAAS
en conservant des temps de calcul raisonnable§ R2 Yl Ay S RQSGdzRS 18w i O2 YL
20mailles avec une résolution horizontale @en, soit un domaine de 3Bx 658 m. La résolution

verticale est quanta elle de 13m@S O dzy LINBYASNI yA @Sl dz 6yA @Sl dz RQS

Figure6 : domaine d'étude

Légende

Domaine de simulation =3 Domaine d'étude Périmetre du projet
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3.3 TOPOGRAPHIE

[ G2L23INILKAS Sald AaadzsS RQdzy WM2RNE SO wkB SINR G dAS R
LaFigure7 présenteune vue 2D de la topographiedzNJ £t S R2YIFI Ay S RQS{GdzRS® [ Qc
6bA@PStfSYSyli DSYSNrf RS I CNJI y70stresbsur ledorhaind (i dzR S
RQS(dzRS ®

Figure7Y (2 L322 ANJ LKA S Rdz RIBNRGEWBTIGRMP (1 dzZRS 06 & 2 dzN.

0 25 50 100 150 200

[ e VNG

Topographie du domaine d'etude \|F S e
3 Domaine d'étude Altitude (m) o
1 Périmetre du projet B 166.8 - 169
169 - 171
171 -173
173 - 175
Bl 175-177.4
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3.4 BATIMENTS

[ Sa )\Y¥2NJ{IU7\2Ya O2y OSNYyIyida fSa oNu)\SKSaI,T @ SEAAD
BLINBaSyisS fSa oNIGAYSYGa LINAeh sitBagfon Digak byintdliséedzNI f S R
fonction deleur hauteur.

Figure8Y o NGAYSy(da Rdz R2 Yl Ayitbatidd igaledzR S f S dzNJ

¥ - "Fx ’r‘\ '

S
N
A

0 50 100 200 300 400
- e aassssss seesssssm Vetres .
Batiments en situation initiale | ,Af’\,
Domaine de simulation  Hauteur des batiments (m) =~
2 Domaine d'étude <5
Périmétre du projet [15-8
B 8 - 26
Il 26 - 35
Il 35 - 38,3
3 Données du 15/06/2024 mises en ligne le 21/09/2024
SUEZ Aridechnologies
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LaFigure9 présenteles batiments et leur hauteuen situation avec projet. Les différences avec la
Figure8 ont été établies a partir du Masterplan de La Fabrique urbaine (30/09/2024), du Cahier des

prescriptions 22/10/2024) et des Faisabilités architecturales (01/2024).

Figure9Y o NGAYSy(da Rdz R2Y!l AgyitSatioR &&cipag&S S  SdzNJ ¢
N
Batiments en situation avec projet S
el RI ;m@suea

1 Domaine de simulation Hauteur des batiments (m)
) Domaine d'étude <5
<« Périmetre du projet 15-8

Batiments avec toiture 8 - 26

végétalisée Bl 06 - 35

I 35 - 38,3
SUEZ Aridechnologies
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3.5 OCCUPATION DES SOLS

laFigurelOLINB a Sy i S Q2 Odd daiudition inRiafe EllR & été dat@rhiriéea partir dela
BDTOPO®ef QISTb RS f QAY ISy i ANBONVh Wb & ABY YR RSB KK Y 6
fSa NBE@GsiSYSyilia RSa aztax At | SGS FlLAlG fQKeLRGK
O2yaidAidzsSa RQdze reste flu tidsiS WH6iS ksd recBuvert de béton dhgpothése

majorante)

FigurelO: occupation des sols du domaine de simulatisituation initiale

0 50 100 200
Situation initiale il
<. AR \ 1 (7)suez

Domaine de Chaussée en s
simulation béton clair

) Domaine d'étude Profil de sol par

___ Périmétre du défaut sous les

projet batiments

Occupation des sols mm SO! permeable par

défaut (naturel)
B Sol argileux

Limon sableux par
défaut

B Eau

I Route en asphalte

Chaussée en
béton usée/sale

Chaussée en
béton gris

4 https://www_statistiques.developpementurable.gouv.fr/corindand-cover0
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LaFigurellLINBa Sy S f Q200dzLJ G A2y RGammeépbir kes batyhentsd G dz G A 2
différences avec ld&rigure 10 ont été établies a partir du Masterplan de La Fabrique urbaine
(30/09/2024), du Cahier des prescription®2/10/2024) et des Faisabilités architecturalél/2024).

Figurell: occupation des sols du domaine de simulatisituation avec projet

0 50 100 200 300 400
[ e s e——— JENEE 4
Situation avec projet S
p J ~ ;E@suea

' Domaine de simulation Chaussée en béton clair =
£ Domaine d'étude Profil de sol par défaut sous
«5 Périmétre du projet les batiments
Occupation des sols g S0l perméable par defaut

(naturel)

Il Route en asphalte
B Chaussée en béton usée/sale
Chaussée en béton gris

Il Sol argileux
I Limon sableux par défaut
B Eau
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3.6 VEGETATION

La Figurel2 présente la végétationlu domaine de simulatiopour la situation initiale Les données

sur les arbres (végétation 3D ponctuepedviennentdut LILI2Z NI RQS G dzRS RS& | Nb NEB:
[ S& FdziNBa R2yysSSa RS @s3asialirazy o0@0sS3aASGriAraz2y H5
Cover 2018,

Figurel2: végétation du domainde simulation situation initiale

0 50 100 200 300 400
|- N Métres| .
Situation initiale | )
\A :nw 'suea
Domaine de simulation Type de végétation e
£ Domaine d'étude (hauteur)
—1 Périmétre du projet " Haie dense (2m)
Arbres Luzerne (18cm)
e Tilleul I Haie claire (4m)

© Marronnier d'Inde
Platane commun
Autre (assimilé au tilleul)

o

S«wl LIL NI RQSOmpARSY RASNI AFSWNINBSdE . 2448 RS QOJadvigr2023,[ | + SN
Phytoconseil
6 https://www.statistiques.developpementurable.gouv.fr/corindand-cover0
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LaFigurel3LINB a Sy i S

2024

f Q200dzLd GA2y RSa a2fa Syiguelidzd (A2

ont été établies a partir du Masterplan de La Fabrique urbaine (30/09/2024), du Cahier des
prescriptions 22/10/2024) et des Faisabilités architecturales (01/2024).

Les nouveaux arbres plantdans le cadre dprojet sont assimilés a des chénes pédonculés car cette
espéce fait partie de la palette végétalkrommandée dans le Cahier des prescripti(pege 47)De
plus, elleest déja présenten situation initialedans plusieurs zones du projetggut étre modélisé

comme un 4geune» arbre dan€NVimet.

Figurel3: végétation du domaine de simulatiesituation avec projet

o

o

Situation avec projet

! Domaine de simulation
3 Domaine d'étude

« Périmetre du projet
Arbres

Tilleul

Marronnier d'Inde
Platane commun

Autre (assimilé au tilleul)

Plantation projet (assimilé
au chéne pédonculé)

A7) suea
campany

TECHNOLOGIES

Végétation au sol (hauteur)
[ Haie claire (4 m)

{1 Haie dense (2 m)

I Herbe (25 cm)

[ Luzerne (18 cm)
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4 ETUDE DU CONFORT THERM®QUE 59 [ Q9b{ h[ 9L [ ¢

4.1 METHODOLOGIE

UnTlot de ChaleurUrbain (ICU) est un phénomeéne climatique qui se manifeste par une température
plus élevée dans une zone urbaine comparée aux zones rurales environnantes. Ce différentiel de
température est principalement d aux activités humaines et aux caractéristiquegpleg des villes.

[ Sa Ol dzaSa RQFLII NRGAZ2Y RSa L/! az2yid RADGSNESaA
- Matériaux de construction Les matériaux comme le béton, I'asphalte et les toits sombres
absorbent et retiennent la chaleur du soleil beaucoup plus efficacement que les sols naturels.

- Densité de batiments La concentration élevée de batiments réduit la circulation de lair,
empéchant ainsi la dispersion de la chaleur.

- Absence de végétationLes zones urbaines manguent souvent de végétation qui, par le biais de
I'évapotranspiration, contribue a rafraichir I'air.

- Activités humaines Les voitures, les industries, les systéemes de chauffage et de climatisation
dégagent de la chaleur.

- Pollution de l'air: Les particules en suspension peuvent accroitre I'effet de chaleur en piégeant la
chaleur prées du sol.

Les principaux effets des ICU spriisentés dans |&€ableaus.

Tableau3 : principaux effets des ICU

- Stress thermique Augmentation des cas de maladies liées a la chaleur, comm|
coups de chaleur, la déshydratation et les problémes cardiovasculaires.

- Mortalité : Les vagues de chaleur peuvent entrainer une hausse de la mor
particulierement chez les personnes agées et les populations vulnérables

- Climatisation: L'usage accru des systemes de climatisation en été entnaiiee
augmentation de la consommation d'énergie, ce qui peut surcharger les rég
électriques.

- Codts: Les coldits énergétiques pour les ménages et les entreprises augmente
raison de la demande accrue de refroidissement.

- Pollution: Les températures élevées favorisent la formation de pollug
atmosphériques secondaires comme l'ozone troposphérique, aggravant

Qualité de l'air problémes de qualité de l'air.

- Effets sur la santé La mauvaise qualité de l'air peut exacerber les mala
respiratoires et cardiovasculaires.

- Microclimat: Les ICU peuvent modifier les microclimats urbains, influengan
régimes de précipitations et les vents locaux.

- Ecosystémes La faune et la flore urbaines peuvent étre affectées par
températures élevées, perturbant les habitats et les cycles biologiques.

- Température des eaux de surfacées eaux des riviéres et des lacs urbains peu
se réchauffer, affectant la qualité de I'eau et les écosysteémes aquatiques.

- Evaporation: L'évaporation accrue peut réduire la disponibilité de I'eau dans
environnements urbains.

Santé humaine

Consommation
énergétique

Environnement

Eau

En somme, ledCUsont un défi majeur pour les villes modernes, nécessitant des mesures de
planification et de gestion pour protéger la santé publique et améliorer la qualité de vie urbaine.
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4.1.2 Présentation du logiciecENVimet
[ Sa aAyYydzZ I GA2ya RS fQSidzRS 2y ( ESVINgetvAEdnb6.A3SSa I @S

ENVImet est un modéle de calcul de microclimat permettant de réaliser des simulations climatiques

en zone urbaine avec une grande précisiparfaitement adapté 8Sa& [ 2y Sa RQS{dzRS t
quartier. Il permet une analyse détailléeais limitéea la ville. Le logicidENVAmet appréhende le

champ urbain a une échelle de fragments urbains, de lecamgon au quartier.

Les modeles microclimatiqgues peuvent étre classés selon leur échelle spatiale, qui peut aller de

LJ dza A SdzZNE {1 Af 2YSUNBA t jdzStljdzSa OSyiAYsSiNBaod [ S3
ot OftAYFG2E23AS dzND | Ay S Zleud arbaiv, exigend und Jesphtiany s y S |
spatiale importante. Avec une résolution spatiale variant de 0,5 m a 1BN¥Jmet simule & une

échelle microscopique les interactions entre I'atmospheére, les sols, la végétation et les batiments.

ENVIMmetLISNXY SG RS GNIFAGSNI £t QSyaSyotS RS& |aLlsota Rdz
et aéraulique, et de prendre en compte les différents types de végétations et de matériaux des
batiments.

Le logiciel peut étre utilisé dar@msemble dunonde, des tropiques aux régions polairéans le cadre
RRGdzRSa RQSYGANRYYSYSyYyid SiG RQdINDIYyAAYSOD

Unedescription plus compléte du logiciel est présentéefemexel.

Figureld: schéma des sousmodéles @&NVimet (Source :https://www.envimet.com/en})

&9 trensler of heat
andlor humicity
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La méthodologie permettant de déterminérS O2 Yy F2 NI G KS NI A |j dz8omS&ite f QSy &

RQSGdzRS &dAd 84 SilLSE adA Gl yisSa

1. / 2y FTAIdzNBNI £ S&a R2yy §metRCeEe\etagelsoBsiste & prédp&er 62 RS f S
R2yySSa RQSYiGNBS ysSOSaalANBa LRdzNJ fSa aiyd#

batiments, la topographida végétation awsol, les arbrest les données météorologiques.
2. Choisir les scénarios météorologiquels LJF NIANJ RS f QlylfeasS RS

3
RSdzE 2a0Syl Nk2a az2yid OK2A&aAad Lfa NBLNBaSyidSy

dzy S 22dz2NYySS RQSGS OKLF dzZR®

3. Simulert QSY @A NR Y Y SY Sy LeadubtBut de Yalcd® 2 9 iiet Siludeen 3Da
micro-échelle les interactions thermodynamiques entre les différents élémentdatnaine
RQS(GdzZRS®

4. Calculer des indices de confort thermiqu& partir des résultatsR Q 9 -met,Lles indices

R?

AdA O yia azyid OFt Odd Sa Sy OKFIjdzS LRAYG Rdz R2°

a. Température Physiologiqgue Equivalente (PE®jrespondant a la température
ressentie;

b. Indice de confort PMV (Predicted Mean Votient ladéfinition est donnéeplus loin
au paragraphe.2.1.4

5. Visualiser graphiqguement les résultates cartes 2D et 3D illustrent les résultdés ces
AYRA C)Sé} FAYyaaA | dz§ IV?AS £ GVSYLVJSANJ- ijdzNJéA F?SAf
facades® [ SdzNJ I yI £ @84S LISNXSG Rhermigey dAFASN f Sa

LaFigurel5LINBaSy S fI YSiUiK2R2t23AS YAaS Sy dzdzNBo

Figurel5: méthodologie de I'étude

. . Topographie, occupation
h 5 années complétes de S S
] ) des sols, végétation au Matériaux des

données au pas horaire I, arb
Sl Eres murs et toits

Choix de 2 scénarios: été
classique et été chaud

Modélisation météorologique 3D des 2 scénarios avec prise en compte des
batiments, de la végétation et des matériaux de I'espace urbain (ENVi-met)

Post-traitement des résultats et visualisation
-, Température de I'air
Température Physiologique Equivalente (PET)
ﬂ,\?:'; Indice de confort PMV

Durée d'ensoleillement du sol et des fagades
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Deux scenariosont retenuspour les simulations

- une 22 dzNJy SS R QS liaStempétaturd FeteludzSest leempérature moyenne
enregistrée sur les mois de juin, juillet et aolt sur la période ZZ3 de nuit pour la
température minimale Tmin (236h) et de jour pour la température maximale Tmax (L2h
18h);

- une 22 dzN}y SS R Qalt@npétatile deRBue est leempérature moyennedu
95°me centileenregistrée sur les mois de juin, juillet et ao(t sur la période X3 de nuit
pour la température minimale Tmin (23&h) et de jour pour la température maximale Tmax
(12h18h);

t 2dzNJ £ Sa4 RSdzE &a0SyIlINmRz2ax I @AiGSaasS vz2eSyyS Radz
période 20192023 et la direction la plus fréquente sur ces trois nsoist retenues
LeTableau4 résume les deux configurations qui ont égtenues pour les simulatiorge la présente
étude.
Tableau4 : conditions météorologiques simulées pour le confort thermique

Scénario été classique Scénario été chaud
Vitesse du vent 2,3m/s 2,3m/s
Direction du vent 340° 340°
Tmin- Tmax 16°C¢ 23 °C 21°C¢ 31°C

La résolution du domaine de calcul a été chdisi® Aly@ 2RAONJ dzy' S LINBOA &A 2y adzFFA 3
en conservant des tempsde cal®il A A2y yl of Sad® [ S R2YIFIAYyS RQSGdzRS
mailles avec une résolution horizontale de 3 m soit un domaine de 565 x 658 m. La résolution verticale
Said ljdzzyd £ SttS RS Mo Y | SO dzy LINBYASNI yA@Slt dz

LesFigurel6 et Figurel7représentat le maillagesur la maquette 2Pespectivemenpour lasituation
initiale et la situation avec projet.esFigurel8 et Figurel9représentent la maquette 30u domaine
de simulationrespectivemenpour lasituation initiale et la situation avec projet
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Figurel6: maillage du domainde simulatioret maquette 20, situation Figurel7: maillage du domainée simulation et maquette 2B)situation
initiale avec projet
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Figurel8:Y I lj dzSG S o5 @dzS RSLJzAia €S & Figurel9:YIl [jdzSGGS o5 @dzS RSLzia S &
bas)¢ situation initiale bas)¢ situation avec projet
A -

A

5 ¢ Etude ensoleillement SUEZ Aria Technologies
page29sur87



SUEZ ConsultingSaintQuentinen-Yvelines Projet de Renouvellement UrbaiQuartier du Bois de I'Etang a
La Verriere (78) 2024

4.2 RESUIATS ES SIMULATIONS

4.2.1.1 Présentation des résultats

[ GSYLISNI GdzZNB S&adG dzy LI N¥YSGNB Of AYFGAIldzS AYLEN
KFoAdGlydaz OFNJAf aQlF3IA0d Rdz LI NF¥ YSGNB S LI dza LIS
Afin de caractériser le confort thermique des piétons circulant dans le périmétre du projet, les
parameétres suivants ont été calculés pour les deux scénagts elassique et «été chaud» :

- [ F GSYLISNI;GdzNBE RS £ QI ANJ

- LaTempérature Physiologique Equivalente (PEdfyespondant a la température ressentie

- [ QAYRAOS RS 02y T2 NI ,doatta définitdSeRtd@niés Plus i buy + 2 (
paragraphet.2.1.4

Les cartographies ont été réalisées de jouretde.sud 22 dzNE f Ql yI f 84S RSa R2y
Y2YGNB jdz§ t I GSYLISNI (dz2NB  WidEdntrel 16 & 188)zidi raisoide S A y (i S

f QAYVSNIAS GKSNXNAIdzS Rdz a2t 9y STFFSGITI fQF AN S&ai
Ot QFANJ Fdz O2y il O Rdz a2to0 SG LI N O2yRdz0GA2Yy i
rayonnements du soleilA contrari@ f QAYRAOS RS O2y F2NI ta+x Sad LI
est impotant, notamment a 14h (heure locale), lorsque le soleil est le plus haut dans le ciel car les

zones ombragées, plus agréables pour les usagers de la voie publique, sont réduites. Pour tenir compte

de ces deux effets pénalisants, il a été choisi de rédéserartographies a5h.

De nuit, il a été choisi de présenter les résulta2hlorsque les sols commencent a se refroidir une

fois le soleil couché, moment ou le déstockage thermique des surfaces minérales est le plus important.
Ce choix permet également de caractériser le confort des usagers de la voie publique qui sortent en
soirée.

4212 ¢SYLISNI G§dzZNB RS f QI ANJ

LesFigure20 a Figure31représentent les températuredet QI A NJ 1,¥hddu soyobteniaspour
la situation initialeet la situation avec projetlanslescas été classique et été chaud (cf. paragraphe
4.1.4 a 15h eta22h, ainsi que legcarts de température entre chaque paire de situation.

Situation initiale

Dans le cas été classique, les températures sont comprisesZhi¥C et24,6°C a 15KFigure20), et
entre 18,1°C eR02°C a 22t{Figure23).
Dans le cas été chaud, les températures sont comprises entre 28,1°C et 31,3°(Fagrsi26), et
entre 24,3°C et 26,6°C a 2drgure?29).

Situation avec projet

Dans le cas été classique, les températures sont comprisesZhC et24,6°C a 15HFigure21), et
entre 180°C et20,1°C a 22t{Figure24).
Dans le cas été chaud, les températures sont comprises @8t08C et 315°Ca 15h(Figure27), et
entre 242°C et 264°C a 22hRigure30).
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Comparaison entre les deux situations

Dans les deux cas (été classique et été chaud) et dans les deux situations (initiale et avec pEtjet), a
leszoneslesplus chauds sontobservées dans la zone centrale du domaine de simulation, la ou sont
Y2RSfA4dSa RSa oNGAYSyidazr Ayai |jdxQl dz yAJesdz RSa
zoneslesmoins chaudes sont situées au niveau de la végétation la plus dense correspandarnt

Rdz R2YlIAYyS RQSGdzRSE SyiNB fSa RSNYyASN®& KFoAGE GA

A22h,lesSOF NIia RS GSYLISNI GdzNBE SyGNB fSa RAFTFSNByGSa
j dzQt wmzoresbles[plSsichaudes les plus froidese situentglobalement aux mémes endroits
j dzZQt ~MpK®

Dans le cas été classiquel5h(Figure22) et a 22h(Figure25),f | NBRdzOGA 2y RS (SYLIS!
apportée par le projet la fus marquéed 2 dza-lfj, 212 a& 15h)est située sur la promenade de

f QI |j dz& Redéfalisation de la bande est des parkitgsuppressiode laboucle est de la route
wSAaARSYOS Rdztf @R ¥S RIS 3 E NOWId wiRes apfoitdniie 13 fraicheur dans

cette zone.

A15h, lesautreszones pluF NI n OKSa Sy aAildz GA2y Isoblcalisdgie S | dz
O dzdmNdouvel Bt F, qui comporte @s toitures végétaliséeajnsi que ponctuellement sur le parking

b £ Q2dzSa( RrBevanthel¥sZaéndstGsSaudes situation avec projed 2 dza |j dzZRt B M I o
apparaissent 15hsur Main streetet entre les batiments D et K au nofeist du projet La démolition

des batiments AetB NB R dzA & laigsiiqued Q¥ NBAaaSYSyd RS I OKIF dza
les principales cause€ependant, es zonede ressortent pa®2 YY S LJ dza OKIF dzZRS & |j dz
initiale a 22h.

Dans le cas été chau,S& S OF NI a RS (S YLIS Nlaitmigh areSprojeet |4 NJ 2 06 &
situation initiale sont similaired ceux du cas été classiguies mémes conclusions peuvent étre tirées.
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Figure22: écart de température de I'air entre la situation avec projet et la situation inifj@as été classique a 15h
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Figure23Y G SYLISNI G dzNBE RS f QF A NJ ¢Casv clasMqueRadz2ha 2 f Sy
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Figure25: écart detempérature de l'air entre la situation avec projet et la situation initi@as été classique a 22h
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Figure26Y G SYLISNI G dzZNB RS f QI A NJ ¢CasEchandafstz a2t Sy
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Figure28: écart de température de I'air entre la situation avec projet edifaation initiale- Cas été chaud a 15h
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Figure31: écart de température de l'air entre la situation avec projet et la situation initi@las été chaud a 22h
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4.2.1.3 Température Physiologique Equivalente (PET)

Selon le Cerenfa« la Température Physiologique Equivalente (PET) est un indice de confort thermique
intégrant la température de la peau et du corps, le taux de transpiration, et la wet@et indice
évaluedoncla « température percue> par les usagers des espaces extérieurs en station immobile (pas
de déplacement pris en comptéjinsi, ce parametrest tresintéressant a étudiepour avoir une vue
d'ensemble de linfluence combinéde plusieursvariables climatiquesLe Tableau5 donne la
correspondance entre la PET et la perception thermique d'un individu « moyen ».

Tableaub : correspondance entre la PET et la perception thermique d'un indiwdyen» (Source:

Cerema)
t SNOSLII A2y KSNYhoyates| PET (°C

Trés chaud > 41
Chaud 35¢41
Chaud modéré 29¢ 35
Légérementhaud 23¢ 29
Confortable 18¢ 23
Légérement frais 13-18
Froid modéré 8¢13

Froid 4-8

Trés froid <4

LesFigure32 a Figure43 représentent lesPETa 1,3 m du sol obtenespour la situation initiale et la
situation avec projet daniescas été classique et été chaadl5h eta22h, ainsi que les écarts de PET
entre chaque paire de situation.

A 15hen situationinitiale

Dans le cas été classique, RETsont comprises entr@2,8’C et58,6°C(Figure32). Dans le cas été
chaud, lePETsont comprises entre@29°C et59,9 C(Figure38).

{dzNJ f QSyaSyYyotS Rdz R2YFAYS RS aAvYdzZ I dA2ys RlIya f
comprise entre «onfortable» et «trés chaud». Dans le cas été chaud, elle est comprise entfeaxid
modéré» et «trés chaud.

5Fya fS& RSdzE OlF&asx dzy AYLERNIIFIyYyG nt2d RS OKLFf SdzNJ
E, G et K Ces batiments hauts (entre 28 et 38,3 métres de hautrigure80 SYLJS OKSy i f QI
OANDdz SNJ S yS F2N¥Syid LI a RQ2YONB Riya I T12yS
piétons et des aires de jeux occupent cet espace. La perception thermique de ses occupants est
qualifiée de «rés chauda) R QI TaNBaas 6taSy al G A2y 1 LX dza KI dziS RS
RS OKIFIfSdaZNE RQdzyS adzNFIF OS L) dza NBaAUINBAYyUGSz azyi
du batiment en U aux coordonnées (150, 330).

Il apparaitj dzS f Q2 YO NB LR NISS LI N tSa oNGAYSyidia ONBS dz
nord du domaine est trés peu ombragée (route et voie ferrée), ce qui crée une sensation de chaleur.

7 « Confort thermique en milieu urbai  Ij dzSt Ij dz§& 2dziAf & RA & LR ¥ Cahierdas LJ2 dzNJ f
participantsNB I f A aS LJ2dzNJ f QF G St ASNJ Rdz mn FSONASNI HamT RS&GAY
Lyon et Cerema

8 Plan page 4 du comptendu du «Comité de Pilotage interne DGA AMT9 avril 2024, NPNRU Projets de
Renouvellement Urbain de Sai@uentinen-Yvelines, Projetde La Verriggg t + Rdz . 2Aa4 RS fQoily
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[ S&4 T2ySa o02ArAasSSa +dz adzZR Sié t tQSaid Rdz R2YIFAYS
traversent se distinguent par leur sensation plus chaude.

A 22hen situation initiale

Dans le cas été classique, RETsont comprises entrd7,0°C eR6,7°C(Figure35). Dans le cas été
chaud, les PET sont comprises erBe8°C et32,0°C(Figuredl).

{dzNJ ft QSyaSyYotS Rdz R2YFIAYS RS aAvYdzZ lIdA2ys RlIya f
comprise entre dégérement frais> et «légérement chauch. Dans le cas été chaud, elle est comprise

entre « légerementhaud » et « chaud. Il est constaté que leécarts de perception thermique sont

0SI dzO2dzLd Y2AYya YI NdjidizSa 1jdzS RIya f QI LINB &

Les zones les plus chaudes sont a proximité des batiments, notamment la ou ont été identifiés des lots

RS OKIFfSdaNJ £t mpKd [ Sa dutlghthiae dé simutatdS afficherdde dmame S G b
ressenti thermique que les infrastructures de transport au nord.

A 15h en situation avec projet

Dans le cas été classique, RSTsont comprises entr@2,8°C et58,7°C(Figure33). Dans le cas été
chaud, les PET sont comprisggre 29,8°C 69,8 C Figure39).

A 22h en situation avec projet

Dans le cas été classique, RSTsont comprises entrd7,9°C et26,9°C(Figure36). Dans le cas été
chaud, les PET sont comprisegre 24,1°C et 32,0°(Figure4?2).

Comparaison entre les deux situations

Globalementf S LINRP 2SS F LILRNIS dzyS aSyaldiAzy RS AFNI AOKS
HHKZ | dzOdzyS T 2yS yQSai dzaus Mredzd (i GEGirks3 of Figlurge) . (AD K E &R S
15h, les zones ou la perception de fraicheur sapérieure en situation avec projet par rapport a la
situation initiale(Figure34 et Figure40) setrouvent principalementsur:

- £ LNRBYSYIFIRS RS QI |jdzZSRdzO

- le nouvelilot F

- lejardin des Noés

- lesquelques metres anord des nouveaux batimenwestrois ilotsB, E et H

Ces deux premiéreszondsy i RS2t SGS ARSYGATFTASSa O2YYS el yi
au paragraphet.2.1.2 Dans lgardin des Noés, la perception diwvantage ddraicheur est dueau

nouveau «Q dzdzNJ R S» apporiédadtBe projei(plantations multid G NI G S& 5 y 2 dz&S | dzE
vdzl yiG FdzE y2dzSl dzE oNGAYSyGa RSa GNRpAa ntz2da .=
situation initiale.

Enrevanche, les zonddentifiées au paragraphé¢.2.1.22 G f I G SY LISestsupéideenRS QI .
situation avec projef{Main street et entre les batiments D et K au nast du projet)sont également
ressenties comme plus chaudés nouveau parking au sud du batiment C apppadactuellement
dzy S aSyal dA2y RS OKIFf SdzNJ adzLISNASdzZNE t €+ &Addz GA

Les cas été classique et été chaud méneuns deuxaux mémes conclusions.
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Figure32: Température Physiologique Equivalente (PET) & 1,3 m du sol en situation- iGaislété
classique a 15h

Figure33: Température Physiologique Equivalente (PET) a 1,3 m du sol en sitivatiqorojet Cas
été classique a5h
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